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RACOES CONTAMINACOES

O BRASIL E LIDER MUNDIAL NA EXPORTACAO DE CARNE BOVINA E DE FRANGO, ALEM DE OCUPAR
POSICAO ESTRATEGICA NA SUINOCULTURA.

NO ENTANTO, UMA DAS ETAPAS MAIS CRITICAS DA CADEIA PRODUTIVA CONTINUA VULNERAVEL: A
QUALIDADE DAS RAGOES.

ESSAS RACOES NAO ALIMENTAM APENAS PETS E EQUINOS. SAO TAMBEM A BASE DA NUTRIGAO DE
BOVINOS, SUINOS, AVES E PEIXES (ANIMAIS QUE FAZEM PARTE DA CADEIA ALIMENTAR HUMANA).

QUANDO ESSA BASE ESTA CONTAMINADA, TODA A CADEIA E IMPACTADA: MORREM ANIMAIS, PERDE-SE
PRODUTIVIDADE, HA RISCO DE RESIDUOS TOXICOS EM ALIMENTOS DE ORIGEM ANIMAL, SURGEM
PREJUIZOS ECONOMICOS E CRISES DE CONFIANCA NO SETOR. QUANDO ESSA BASE FALHA, OS
IMPACTOS SE PROPAGAM SANITARIAMENTE, ECONOMICAMENTE E INTERNACIONALMENTE.

. O uso elevado de agrotéxicos nas lavouras, que bateu recordes de liberagdo em 2024, eleva
o risco de contaminagdo indireta de forragens e ragdes.

@ Principais Pontos sobre Contaminacao de Racdes:

— FONTES DE CONTAMINAGAO: O MILHO, O TRIGO, A CEVADA, SORGO E A SOJA, BASES DA
RAGAO NO BRASIL, PODEM CONTER RESIDUOS DE HERBICIDAS, PESTICIDAS E INSETICIDAS
APLICADOS NO CAMPO.

— RISCOS DE CONTAMINACAO QUIMICA: CASOS DE CONTAMINACAO POR SUBSTANCIAS QUIMICAS,
COMO O PROPILENOGLICOL CONTAMINADO COM ETILENOGLICOL, LEVARAM AO RECOLHIMENTO
DE PRODUTOS (PET FOOD) E INTERDICAO DE FABRICAS.

— IMPACTO NOS ANIMAIS: RESIDUOS QUIMICOS, INCLUINDO PESTICIDAS, PODEM CAUSAR
ENVENENAMENTO DE ANIMAIS E AFETAR A SEGURANCA ALIMENTAR HUMANA, RESULTANDO EM
RESIDUOS EM LEITE, OVOS E CARNE.

Controle e Monitoramento: O MAPA, por meio do Plano Nacional de Controle de Residuos e
Contaminantes [PNCRC), realiza analises para monitorar substéncias toxicas na alimentacéo
animal.

FUNGOS E MICOTOXINAS

Racoes contaminadas por Fungos e micotoxinas

— Substéncias téxicas produzidas por fungos séo um grave problema na pecudria e
nutricdo animal, causando perdas econdmicas e de sadde, com efeitos como
imunossupressdo, danos a figado e rins, problemas reprodutivos e redugdo da
produtividade, exigindo controle rigoroso desde a lavoura até o armazenamento
para evitar contaminagdo, pois sdo termo resistentes e afetam diversas espécies.

Principais micotoxinas em racées:-

— AFLATOXINAS (AF): Altamente téxicas e cancerigenas, afetam aves e mamiferos.
— FUMONISINAS (FUM): Comuns em milho causam problemas neurolégicos e de
desenvolvimento.



ZEARALENONA (ZEA): Causam problemas reprodutivos, como infertilidade e leitdes
invidveis.

DEOXINIVALENOL (DON/VOMITOXINA): Provoca recusa alimentar, vémitos e
imunossupressdo, comum em ceredis.

OCRATOXINA A (OTA): Danos renais e hepdaticos, encontrada em grdos como milho, trigo
e cevada.

Impactos na producao animal

-

Redugdo de desempenho: Diminuicdo do ganho de peso, piora da conversdo alimentar
e da eficiéncia produtiva.

Problemas de saude: Imunossupresséio (aumentando infecgdes), lesdes em figado
(hepatotoxicidade) e rins (nefrotoxicidade).

Danos reprodutivos: Redugdo da fertilidade, problemas na gestagdo e nascimento de
animais invidveis.

Alteragdes na ragdo: Mudangas no sabor, cor e odor, levando a rejeigdo do alimento
pelos animais.

Resisténcia a inativacao

Micotoxinas sdo termoresistentes, ou seja, ndo sdo destruidas por processos de cozimento ou
extrusdo, exigindo foco na prevengéo da contaminagéio ou tratamentos néo térmicos
avancados como Plasma Frio.

@© PLASMA FRIO

A DESCONTAMINACAO DE RACOES UTILIZANDO PLASMA FRIO (OU PLASMA ATMOSFERICO FRIO) E UMA
TECNOLOGIA EMERGENTE NAO TERMICA QUE TEM SE MOSTRADO ALTAMENTE EFICIENTE NA ELIMINAGAO DE
MICROBIOS NOCIVOS, FUNGOS E NA INATIVACAO DE MICOTOXINAS, MANTENDO A QUALIDADE
NUTRICIONAL DOS ALIMENTOS.

Pontos principais sobre a aplicacao de Plasma Frio na industria de racées:

@

Gas lonizado: O plasma frio é um gds parcialmente ionizado composto por elétrons,
ions, radicais livres e moléculas excitadas, operando em temperaturas baixas (préximas
& temperatura ambiente).

Acgdo Oxidante: A aplicacdo de plasma gera espécies reativas de oxigénio e nitrogénio
que atacam as membranas celulares de microrganismos (bactérias, fungos) e degradam
toxinas como a aflatoxina.

Processo a Seco: Diferente de métodos quimicos ou térmicos, o plasma néo utiliza dgua
e ndio gera residuos téxicos, sendo considerado uma "tecnologia verde".

Principais Aplicacdes na Descontaminacao:

RN

Fungos e Micotoxinas: O PLASMA A FRIO E EFICAZ NA INIBICAO DE FUNGOS (COMO FUSARIUM
GRAMINEARUM) E NA REDUCAO DE MICOTOXINAS, COMO DESOXINIVALENOL (DON), EM GRAQS E
RAGCOES.

Microbiota: E CAPAZ DE ELIMINAR PATOGENOS NA SUPERFICIE DE INGREDIENTES DE RACOES,
AUMENTANDO A SEGURANGA SANITARIA.



Alimentos com Baixa Umidade: A TECNOLOGIA E PROMISSORA PARA PRODUTOS SECOS,
COMO A MAIORIA DAS RAGOES E RAGCOES EXTRUDADAS.

Beneficios:
Alta Eficiéncia: CAPAZ DE INATIVAR UMA AMPLA GAMA DE MICRORGANISMOS.

Qualidade Nutricional: POR SER UM PROCESSO DE BAIXA TEMPERATURA, NAO ALTERA AS
PROPRIEDADES SENSORIAIS OU NUTRICIONAIS DA RAGAO (VITAMINAS, PROTEINAS).

Seguranca: A TECNOLOGIA TEM SIDO EMPREGADA COMO UMA ALTERNATIVA SEGURA E EFICIENTE
PARA A HIGIENIZACAO DE GRAOS E RAGOES.

A TECNOLOGIA DE PLASMA FRIO E RECONHECIDA POR REPRESENTAR UMA ALTERNATIVA LIMPA E
EFICAZ PARA A DESCONTAMINACAQ, ALINHADA COM AS EXIGENCIAS DE SEGURANCA ALIMENTAR DA
INDUSTRIA MODERNA.

©® O plasma frio & uma tecnologia nao térmica emergente utilizada para a

descontaminac&o micrabioldgica e degradacéao de fungos, micotoxinas em racées
animais e graos.

Ele funciona através da ionizacdo de gases que geram espécies reativas [como radicais
livres e 0zOnio) capazes de destruir a parede celular de microrganismos e inativar
toxinas sem comprometer a qualidade nutricional do alimento.

@

Principais Beneficios na Producao de Racodes

Eliminacdo de Patogenos: ALTAMENTE EFICAZ CONTRA FUNGOS (COMO FUSARIUM E ASPERGILLUS) E
BACTERIAS PREJUDICIAIS A SAUDE ANIMAL, SALMONELLA, E. COLI, CLOSTRIDIUM E FUNGOS (ASPERGILLUS,
PENICILLIUM.

Degradacédo de Micotoxinas: REDUz NiVEIS DE AFLATOXINAS E DESOXINIVALENGL (DON),
PROBLEMAS COMUNS EM GRAOS ARMAZENADOS DESTINADOS A RACCES,

Manutencdo Nutricional: POR SER UM PROCESSO A FRIO, PRESERVA VITAMINAS, PROTEINAS E OUTROS
COMPONENTES SENSIVEIS AO CALOR QUE SERIAM DEGRADADOS EM PROCESSOS TERMICOS CONVENCIONALIS.

Inativacdo de Pesticidas: O uso DO PLASMA FRIO (OU PLASMA NAO TERMICO) PARA A ELIMINACAO DE
RESIDUOS DE PESTICIDAS EM RAGOES ANIMAIS - E NOS GRAOS QUE AS COMPOEM, - E UMA DAS FRONTEIRAS
MAIS INOVADORAS E PROMISSORAS DA TECNOLOGIA DE SEGURANCA ALIMENTAR E AGROPECUARIA.

Sustentabilidade. F CoNSIDERADA UMA "TECNOLOGIA VERDE". POIS NAD UTILIZA SOLVENTES GQUIMICOS E
GERA RESIDUOS MINIMOS, MUITAS VEZES UTILIZANDO APENAS O AR AMBIENTE O GASES INERTES.



@ APLICACOES PRATICAS

1. TRATAMENTO DE GRAOS INTEIROS: DESCONTAMINAGAO DE MILHO, SOJA, CEVADA E TRIGO ANTES DA
MOAGEM.

2. RACOES EXTRUDADAS PARA PETS: CONTROLE DE CARGA FUNGICA EM PRODUTOS PRONTOS PARA
CONSUMO, GARANTINDO MAIOR SEGURANCA E TEMPO DE PRATELEIRA.

3. SANITIZAGAO DE EQUIPAMENTOS: LIMPEZA DE SUPERFICIES E ESTEIRAS DE PROCESSAMENTO PARA EVITAR A
CONTAMINAGAO CRUZADA.

4. TRATAMENTO DE SEMENTES: MELHORA A TAXA DE GERMINAGAO E REMOVE PATOGENOS SUPERFICIAIS QUE
PODERIAM AFETAR A PLANTAGCAO.

© Eficacia Comparativa

DIFERENTE DA PASTEURIZAGAO TRADICIONAL, O PLASMA FRIO ATUA NA SUPERFICIE E NOS INTERSTICIOS DAS
PARTICULAS DA RAGAO DE FORMA RAPIDA (SEGUNDOS A MINUTOS), SENDO EFICAZ ATE EM ALIMENTOS COM
BAIXO TEOR DE UMIDADE, ONDE OUTROS METODOS FALHAM.

© PLASMA FRIO ELIMINAGAO DE PESTICIDAS EM RAGCOES ANIMAIS

O USO DO PLASMA FRIO (OU PLASMA NAO TERMICO) PARA A ELIMINACAO DE RESIDUOS DE PESTICIDAS EM
RAGCOES ANIMAIS — E NOS GRAOS QUE AS COMPOEM, COMO MILHO E SOJA, SORGO, CEVADA, TRIGO — E
UMA DAS FRONTEIRAS MAIS INOVADORAS E PROMISSORA DA TECNOLOGIA DE SEGURANCA ALIMENTAR E
AGROPECUARIA.

— 0BS IMPORTANTE:

— ESPECIALMENTE CAPAZES DE INATIVAR E/OU DECOMPOR: - PESTICIDAS, HERBICIDAS
CANCERIGENOS - GLIFOSATO (RounDUP) E DIURON QUE SE ENCONTRA EM TODA A CADEIA
DE SUPRIMENTOS DE GRAQS, CEREAIS, HORTIFRUTIGRANJEIROS E ERVAS, TEMPEROS PRINCIPAIS
PRODUTOS DA CADEIA ALIMENTICIA.

— CAPAZES DE INATIVAR E/ QU DECOMPOR:
CIPROCONAZOL, ESPIRODICLOFENO, BENOMIL, CARBENDAZIM E TIOFANATO-METILICO.

A UNIAO EUROPEIA (UE) TEM ENDURECIDO SIGNIFICATIVAMENTE AS RESTRICOES A IMPORTAGAO DE CEREAIS E
OUTROS PRODUTOS AGRICOLAS QUE CONTENHAM RESIDUOS DE PESTICIDAS PROIBIDOS NO BLOCO. ESTA POLITICA
FAZ PARTE DA ESTRATEGIA "DO CAMPO A MESA" (FARM TO FORK) E DO ACORDO VERDE EUROPEU, VISANDO
ALINHAR OS PADROES DE IMPORTAGCAO AOS RIGIDOS PADROES DE PRODUGAO INTERNOS

PRINCIPAIS MEDIDAS E RESTRICOES (2024-2026)

— REDUGAO DO LIMITE MAXIMO DE RESIDUOS (LMR): A UE ESTA A REDUZIR 0S LMRS PARA SUBSTANCIAS
ATIVAS, COMO OS NEONICOTINOIDES, PARA O NiVEL MAIS BAIXO DETECTAVEL (LIMITE DE DETERMINAGCAOQ),
EFETIVAMENTE PROIBINDO A IMPORTACAO DE PRODUTOS COM VESTIGIOS DESSES QUIMICOS.

— ACOES CONTRA PESTICIDAS ESPECIFICOS: O PARLAMENTO EUROPEU TEM REJEITADO PROPOSTAS QUE
PERMITIRIAM NiVEIS MAIS ELEVADOS DE RESIDUOS EM ALIMENTOS IMPORTADOS, INCLUINDO PESTICIDAS
COMO CIPROCONAZOL, ESPIRODICLOFENO, BENOMIL, CARBENDAZIM E TIOFANATO-METILICO.



— CONTROLES INTENSIFICADOS (2025/2026): RASCUNHOS DA COMISSAO EUROPEIA INDICAM A INTENGAO
DE GARANTIR QUE PESTICIDAS BANIDOS NA UE POR MOTIVOS DE SAUDE E AMBIENTAIS NAO RETORNEM AO
MERCADO EUROPEU ATRAVES DE PRODUTOS IMPORTADOS.

— AGAO DA FRANGA: EM RESPOSTA A PROTESTOS DE AGRICULTORES, A FRANGA INTENSIFICOU 0S
CONTROLES, SUSPENDENDO TEMPORARIAMENTE A IMPORTAGAO DE PRODUTOS AGRICOLAS (INCLUINDO
FRUTAS E POTENCIALMENTE CEREAIS) TRATADOS COM PESTICIDAS PROIBIDOS NA UE, MEDIDA QUE AGUARDA
APROVAGAO TOTAL DA COMISSAO EUROPEIA.

IMPACTO NO COMERCIO (BRASIL E MERCOSUL)

— CONFLITO DE NORMAS: O BRASIL E UM DOS MAIORES COMPRADORES DE PESTICIDAS PROIBIDOS NA UE,
UTILIZANDO-0S EM CULTURAS COMO MILHO E SOJA, CEVADA, TRIGO O QUE GERA PRODUTOS QUE,
FREQUENTEMENTE, NAO CUMPREM AS NORMAS DA UE AO SEREM EXPORTADOS.

— Risco DE BARREIRA COMERCIAL: A NOVA POSTURA DA UE PODE TORNAR O MERCADO EUROPEU
ECONOMICAMENTE INVIAVEL PARA CERTAS PRODUCOES BRASILEIRAS QUE DEPENDEM DE AGROTOXICOS
BANIDOS NA EUROPA

OBSERVAMOS QUE O AMBIENTE DE PRODUCAO E DINAMICO, COM INGRESSO DE SUPRIMENTOS, PESSOAL E
CIRCULACAO CONTINUAMENTE. ISTO REPRESENTA QUE A CARGA MICROBIOLOGICA PODE SER REPOSTA, E A
MELHOR COMPOSICAO PARA ESTA VARIACAO PERMANENTE, DEVE SER SEMPRE O FRACIONAMENTO DE
APARELHOS POR AREA, E A MAIOR INTENSIDADE DE RADIACAO.

POR SUA FUNCAO HiBRIDA EQUIPAMENTOS PLASMA FRIO ACOPLADOS A PROCESSO ULTRAVIOLETA UV-C
PCO FOTOCATALITICOS SAO ATUALMENTE EMPREGADOS NESTA CONFIGURACAO NOS CENTROS MAIS
AVANCADOS MUNDIAIS, SENDO A EXCELENCIA DE SISTEMAS PARA TODOS AMBIENTES PRODUTIVOS DE CEREAIS,
GRAOS, SEMENTES, ERVAS. INSUMO FARMACEUTICO, SUCOS NATURAIS, Agua DE REUSO INDUSTRIAL, E
ALIMENTICIOS.
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